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Milé studentky a studenti,

planeta Zem je zatim jediné misto vhodné pro nas Zivot. Agewerénniclovek, zvykly
nenechavat za sebou tuny odpadkedevastovatifrodu a pemyslet o tom, kolik energie spaituje
na uspokojeni svych nangkZemi zachova jako kvalitni Zivotni prostor také pvé dti. Nemusime
delat zrovna hrdinskeéiny, a pvesto si dokdZzeme udrzésty vzduch, vodu, potraviny a energii. Sta
povazovat sit za svij domov a dodrZovat jednoduché navyky.

Popudem ke vzniku nasledujiciho textu byl neddsfatych materiak vhodré sumarizujicich
a prezentujicich problematiku environmentalni vighanladym lidem, ki¢ stoji na prahu
samostatného osobniho i profesniho Zivota a budwjhlizSi dob rozhodovat o tom, jak bude naSe
Zivotni prostedi v budoucnu vypadat. Tato &% skripta jsou satasti komplexnich debnich
materialki.

Uvodctende seznamuje s aktualnimi trendy environmentalriblproatiky a s jejichezitou
tlohou v ekonomice i politické 86 Pt naslednych kapitol 7iedstavuje zakladni alternativni zdroje
energie — slunéni, geotermalni, &trnou, vodni a energii z biomasy. Kapitoly majijrste strukturu:
prvni ¢ast pipomina historii vyuZiti daného zdroje, pak nasjedpopis technickych #&eni, ktera
z daného zdroje ziskavaji elektrickou, tepelnbupripadreé dalSi energie. Text obsahuje téz
pripominky pipadnych ¥deckych nebo spalenskych probléfhspojenych s vyuzitim obnovitelnych
zdroji. K otazkam ochrany Zivotniho préeti rozhods pati zachazeni s odpady a tomu gauje
predposledni oddil knihy. Ten Zéecny pedklada wkteré konkrétni navrhy, jak posilit ekologicky
Setrné chovani na kazdodenni praktické arovni, gdmoci Uspor energie a cileného snizovani
produkce odpail VSechny kapitoly jsou vybaveny mnoZstvim doprgwbd Gkod, které maji
studenta vést k aktivni praci s dalSimi materialgdroji informaci. Na konci kazdého odditens
najde citace zidznychclank, které poméhaji dokreslit Zivost EVVO. Dikyezéiné sérii kontrolnich
otazek si mize ovrit znalost tématu. A v seznamu literatury naleznezstvi odbornych knih, v nichz
si miZze své &domosti vyraz# prohloubit.

Vzhledem k dynamice ai&koumané problematiky si autorky nekladou zaeribvat se vSem
tématim pAliS podrobre. Material ma slouzit k tomu, aby si student viitvacelenou pedstavu
o environmentélni problematice dijal za svou odpaidnost za stav Zefmna které Zije.

Autorky



5. VETRNA ENERGIE

29. srpna 2005 oblkdh swt zprava o firodni katastraf, jeZ postihla polezi Mexického
zalivu a zmsobila spous v kolébce jazzu, v New Orleansu. Byl to hurikantri¢e, nasledé
oznaovany za nej#tsi civilni technickou katastrofu v historii USAIlig vitr zni¢il mésto a pinesl
s sebou silny déS$ ktery zpisobil rozsahlé zaplavy zvi&po protrzeni protipovasbvych hrazi.
Tragedie si vyZadalariplizné 1300 olsti a zpisobila miliardové Skody.

Kde se vzala ta obrovska sila, kterd odnaseételsy a lehké stavby, lamala stromy, ohybala
stojany véejného ostleni a fevracela auta, jako by to bylg¢tdké hraky?

PrestoZze to zni nediitelné, energie \tru pochdzi prfimo ze Slunce To oliva
nerovnondrné zemsky povrch, tudiz s&které jehaasti zalieji rychleji, jiné pomaleji, coZ Zisobuje
rozdily v tlaku vzduchu. Vzduch o vy3$Sim tlaku s#hybuje do oblasti nizSiho tlaku, aby se rozdily
vyrovnaly. Toto prouéghi vzduchu pak zndme jako vitr.

Pri snaze o vyuZiti jeho sily jetteZité znéat jak jeho sén, tak i rychlost. V sotasné dob
existuji gesné mifici pristroje, ale na ¢kterych meteorologickych stanicich se rychlostrw jest
donedavna pouze odhadovala pomoci Bsaufortovy stupnice U¢inku vétru. Sir Francis Beaufort
(1774-1857), anglicky admiral, sestavil tuto stgpnbku 1806 zejména pro naimd (kely na zaklay
jeva pozorovatelnych na Sirém o Pozdji byla tato stupnice dopéma o projevy ¥tru
pozorovatelné na pevriinJelikoZ je vSak vitr na povrchu Z&marazovy, rieni nebylo filis presné.
Pavodns méla stupnice dvanact stiifp a pozdji byla roz8fena o dalSichgp stupit.

Stupsai | Oznafeni Wtru a priznaky Rychlost v m/g
0 Beztii: kour stoupa kolmo vairu 0-0,2

1 Vanek: snir vétru rozpoznatelny jen podle kimi 0,3-15

2 Slaby vitr: vitr je citelny v ohigji, listy Selesti 16-3,3

3 Mirny vitr: listy a tenké &tve se pohybuji 34-54

4 Dosticerstvy vitr: pohybuje stvemi, zveda prach 55-79

5 Cerstvy vitr: malé stromy se &aaji kyvat 8,0-10,7

6 Silny vitr: svist dratovych vedeni 10,8 - 13,8
7 Prudky vitr: citelné brzshi pri chazi 13,9-17,1

8 Bourlivy vitr: lame &tve stronfi, znané zt€Zuje chizi| 17,2 —20,7

9 Vichtice: mensi Skody na domech #eshach 20,8-24,4
10 Silnd vichiice: vyvracené stromy, ztaé Skody 24,5-28,4
11 Mohutna vickice: rozsahlé, zriaé Skody 28,5-32,6
12 Orkan: ¢Zké zpustoSeni, &ivé (inky nad 32,7

Beaufortova stupnice silydru

Vyuzivani vétrné energie v djinach

Jiz od nepa#ti vitr fascinovalélovéka svou newstitelnou silou a satasre jej vedl k Gvaham,
jak tuto silu spoutat nebo alespoyuzit.

Po rekolik tisicileti se ¥trnd energie uZivala dopravé k tomu, aby uvedla do pohybu tbd
s plagnymi plachtami, jak je zname z egyptskych #dsych maleb jiz okolo roku 130G.pn. I. Na
kazdé takové lodi slouzila k zachycovandtru ¢&tvercova plachta, kterd byla rozvinuta podél
centralniho sn¢. P¥i pouzivani tohoto typu plachty se energigrw (¢inné vyuZzila pouze tehdy,
vanul-li od zadi. Teprve az o vice nezZ tisic lexgfi zacaly lodi ve Stedomdi pouzivat plachty
pohyblivé, které dokazaly vyuzit silétwi i tehdy, kdyZ nevanul zezadu.

Pri ficni dopra¢ ctvercova plachta slouzila pouze jako pody prostedek k pohonu
obchodnich plavidel splavujicich n&f§i feky. Doklad o takovém vyuZiti silyé&tru poskytuje
i nastnna malba v kostele sv. Klimenta ve staré Bolesdd&once 11. stoleti.

O vyuzivani sily ¥tru na pevnig existuji zpravy z 1. stoleti n. |., kdyeron z Alexandrie
zaznamenal v té debpravdpodobr historicky prvni uZziti vétrného mlynu. V Persii jsou




archeologicky doloZeny prvni horizontalni mlynkighizné k doke okolo roku 700 n. |. V Evrapse
rozsrily typy vertikalnich ¥trnych mlyni. Za jejich praviast byva oztiavana severni Evropa.

Za prvni skutén¢ spolehlivou zpravu o vyuZzitiétru k mleti obili u nas lze povazovat zminku
o mlynu u Strahova v Praze zroku 1277. Typick§rny mlyn této doby byl tewny se ctyimi
lopatkami. Aby byla vyuZitelnostétru ¢asto néniciho swj smer co nejtsi, musely byt tyto mlyny
konstruovany tak, aby se celou svou stavbou motéd§eb potebnym smrem. Proto sp&ivaly na
silné stojaté ose, kolem které séilyp Takovy mlyn byva ozngovan jako tzv. beranitdweny mlyn.

Jinym oblibenym typem roz&inym zejména v zapadni a severozapadni Eviop tzv.
holandsky mlyn. U & se zvySené dinnosti dosahovalo tim, Ze se proti&gmvétru nenatéel cely
mlyn, nybrZ jen jeho horriiast (stecha), na niz bylo lopatkové soustrdjppvreno.

Obré.16: Mlyn holandského tybu

Vétrné energie se krotrmleti vyuZzivalo a vyuZiva takéderpani vody a vysouseni fdy.
To je vyznamné zejména v oblastech ohroZenych vapia jako nafiklad v Nizozemi.

Poslednich fiblizn¢ sto let se pouziva ikyrobé energiepomoci fizn¢ vykonnych ¥trnych
elektraren, tzv. &rnika.

@ Zjistete, zda jsou v blizkosti vaSeho bydl&ichovanédirné mlyny jako technické pamatky.

Vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny vyuZivaji siluétru tak, Ze proudici vzduchigdava lopatkantast své
kinetické energie a ta se v turbifozna&eni pro volnobzné \trné motory) mini na energii otévého
pohybu a nasledn generatoru na energii elektrickou.

Druhy a rozdéleni béznych wtrnych elektraren

Vétrné elektrarny nizeme dlit z mnoha hledisek. NefangjSi céleni je jednak podle
aerodynamického principu a dale podle velikostaahzavisejicim vykonugtrné elektrarny.



Déleni podle aerodynamického principu

= yztlakové s vodorovnou osou ot&eni

T — je to nejznarysi typ wtrnych elektraren. Jejich listy upeimé na
vodorovné ose fipominaji vzhledem leteckou vrtuli. Na podobném
A D = 8m principu pracovaly jiz $rné mlyny nebo tak pracuji lopatkova kola
l vodnichc¢erpadel. Listy rotoru jef¢ba natéet do sniru previadajiciho
vétru tak, abybylo co nejoptimali dosazeno vyuZiti rovnoénného
15m prouceni vétru. Ma-li byt wtrné kolo optimalg vystaveno ¥tru, nesmi

v jeho blizkosti stét nic, co by mohlo pramd zpomalit nebo dokonce
branit. Navic rychlostatru stoupa s vySkou nad povrchem Zeproto
je treba umistit rotor s lopatkami na sloupy, jeZz dogahisky i vice
nez 70 mett.

Obr. & 17: Vétrna elektrarna
s vodorovnou osou ot&ni

» se svislou osou ot&eni
— jsou charakteristické svislou osoudadi a pracuji ha odporovém principu (typ Savonief)o na
vztlakovém principu (typ Darrieus). Vyhodatchto elektraren je, Ze mohou dosahovat vysSi rgthlo
ot&eni a tim také vy3sicinnosti. Navic nenireba je natéet do sndru prevladajiciho ¥tru. SirSimu
uplatreéni v praxi brani skutsmost, Ze mechanick&sti z&izeni jsou vystaveny&Simu namahani, coz
zna&né sniZzuje jejich Zivotnost. DalSi nevyhodou je i énalySka rotoru nad terénem, tj. i mensi
rychlost &tru.

Obr.¢.18: Typ Darrieus Obt.19: Typ Savonius

Déleni podle vykonu &rné elektrarny

Co do velikosti a vykonu je mozné raditlvétrné elektrarny daétyi zakladnich skupin:

= mikroelektrarny — jsou ugeny pro napajeni jednotlivych iZaeni a nedodavaji energii do
sit; jejich vykon je obvykle do 1 kW

= malé elektrarny — slouzi k napdjeni velkych idaeni nebo staveni a obvykle nedodavaji
energii do si; jejich vykon je do 15 kW

= stredné velké elektrarny — nap4ji gkolik staveni a obvykle dodavaji energii do elaiké
sit; jejich vykon je do 100 kW

= velké elektrarny — jsou uteny pro napajeni vesnic aégh a vzdy dodavaji energii do &it
jejich vykon dosahuje stovky kW az jednotky MW



Mikroelektrarny

Tyto typy elektraren jsou vhodné pro osobni poubsiebo instalaci v malych firmach.
VyuZivaji se nejasgji jako alternativni zdroj k napajeni malych gSfettica (swtla, televize,
chladniky) a slouZzi pro nabijeni akumulatofnag. pro lodni palubni systémy nebo pro vysia
mala topeni, ptitace apod.). Mikroelektrarny s malymi vykony se poeafiwaiklad také k napajeni
oswtleni reklamnich panglpodél dalnic, dopravnich z&ek, netica teploty, hodin apod.

Veétrné mikroelektrarny se skladaji zgyi hlavnich mechanickycleésti (rotoru s listy,
generatoru nebo alternatoru, stabilizdo a natéeciho ocasu a upgevaciho podstavceftg) a ti

elektrickych¢asti gidici jednotky, invertar a akumulatai/baterii)

Malé elektrarny

Vykony tchto zd&izeni jiz dokadZzou pokryt sp@bu elektrické energie velké chaty nebo
obvyklého, doke zatepleného rodinného domku.

Z pohledu konstrukce mohou mal&mé elektrarny vypadat jakatgi mikroelektrarny nebo
jako zmen3eniny stdnich a velkych elektraren.

Skedni a velké elektrarny

Jsou jiz uéeny k dodavce elekihy do veejné sig. VétSina €chto elektraren ma konstantni
otatky. Nékteré typy maji i d¥ rychlosti ot&eni, gipadré prontnné otéky podle aktudlni rychlosti
VEtru.

VétSina velkych elektraren matpnér rotoru 40 — 80 m a&Z o vySce vice nez 80 métiStavi
se i elektrarny mnohem vy3Si. V roce 2002 byloalwsthno jedno takové #aeni Uctyhodnych
rozméru u remeckého Magdeburku. Délka listu je 52 m&Zwma vySku 120 m a generator této
elektrarny ma vykon 4,5 MW. Podobné mohutné prgjehkdji za cil sniZit ndklady na vyrobu energie
a maximalg vyuzit vhodnou lokalitu. Ze stejnéhdwbdu se naiffhodnych mistech&rné elektrarny
sdruzuji a vytvieji skupiny obvykle @i az ticeti elektraren, tzv.&trnych farenti vétrnych parki.

Struktura gstedni a velké &rné elektrarny je obdobna. Rozdil byvd pouze vékesti
jednotlivych mechanickycltasti a pak také v provedeni strojovny samot&eyvktera se nazyva
gondola. Velké elektrarny mivaji v dutézv schodyci vytah, aby byl umoZ#n pristup do strojovny
elektrarny pro fipad poteby oprav a udrzby.

Casti elektrarny tvii:

rotor s rotorovou hlavici
brzda rotoru
planetova pevodovka
spojka
generator
servopohon nat&ni strojovny
brzda tény strojovny
loZisko tany strojovny
¢idla rychlosti a sréru vétru
! 10. neékolikadiln& ¥z elektrarny
. | 11. betonovy zéklad
e 12. elektrorozvadce silnoproudého
afidiciho obvodu
13. elektrick& pipojka

|=
CoNoGOR~WNE

Obr. & 20: Stavba #étrné elektrarny.



Rotor
Typy rotor i s horizontalni osou rotace:
= vrtule — je rychlozny typ Wtrného motoru s pitem listi od jednoho daityi. Moderni
elektrarny maji obvykleft listy, byly vS8ak vyvinuty i typy s jednim nebo &wa listy. Ri
stejném pméru rotoru v podstétplati nepima zavislost ptu listi a frekvence oté&ni, coz
znamena, Z&im je vice list, tim jsou pomalejSi otéy.
= |opatkové kolo — je pomalobzny wtrny motor. PouZiva se pro vyrobu elektrické erergi
a hlavrg k ¢erpani vody. P&t lopatek se pohybuje ideélnd dvanacti do dvacettyr, mize
jich v8ak byt mé#. Bézny pfimér lopatkového kola je 5 az 8 m.

Typy rotor i s vertikalni osou rotace:
= Darrietv rotor — sklada se ze dvou nebo vicetljdtteré rotuji kolem vertikalni osy.iilla
béhem rotace mohou tvid kuZelovitou, valcovitou, parabolickou nebo kubov plochu.
Pouziva se pro vyrobu stejnosmeého i stidavého proudu.
= Savoniiv rotor — sklada se ze dvou plochilyélci, kterou jsou vzajemin piedsazeny.
Pouzivéa se pro vyrobu stejnosmého proudu a kerpani vody.

Prevodovka - zvy3Suje mirg rychlost otéek a gevadi kroutici moment na nizkodkédvy generator.
Generator- slouzi k pemené kinetické energiedtru na elektrickou energii. &i se na:
= stejnosnErné — pouzivaji se pro mikroelektrarny, které produletgjnosmirné nagti 12
nebo 24 V
= asynchronni —produkuji stidavy proud a nafti a jsou pipojitelné k siti
= synchronni —elektrarny vybaven&mmito generatory mohou pracovat i nezavisle na énerg
dodavané z rozvodné &iproto se pouzivaji jako zalozni zdroj elektrigkérgie v pipadt
preruSeni dodavek; jsou vhodné s predi a velké &rné elektrarny

Vybér vhodnych lokalit pro vétrné elektrarny

Snaha o vyuzZivaniétru v poslednich desetiletich magowarista. V giznivych lokalitach
jsou zakladany rozsahlé€tmé parky zasobujici elektrickou energitejaou sf, ale i jednotlivé ¥trné
elektrarny s lokalnim vyuZzitim.rPvybéru mista uteného ke stavbvétrné elektrarny jefeba vzit
v Uvahu z&kladni pozadavky:

= Dostatena rychlost a&etnost Wtru - Ceska republika vzhledem ke své vnitrozemské poloze
nema pilis mnoho vhodnych lokalit k vystagbvétSino p@tu vétrnych elektraren. Moderni

vétrna turbina pdebuje ke svému efektivnimu provozu rychlostry vy3Si nez 10 m/s

a prae z tohoto dvodu se jevi situace u nas prameé elektrarny nefznive.

Ustav fyziky atmosféry Akademieéd sestavil tzv.vétrnou mapu Ceské republiky, kde pomoci
presného rékeni zaznamenal pmérnou silu ¥tru i jeho sndr a pravidelnost &trného proudni. Na
zaklad ziskanych ud#@j jsou nejpiznivejSi lokality u nés v pohratmim pasmu severni
¢éasti Krusnych hor, v Jesenikach a na \tysa

» Nepiitomnost prekazek které by mohly branit rovnotmému proudni vzduchu

a zpisobovat turbulence. Jedna se zejména océrezlporosty, jednotlivé stromy, budoviy

zastavbu.

» Nadmoiska vySka jez souvisi s hustotou vzduchu.fidsim vzduchu je rychlost proéi
vétru vyssi.

= Dostupnost lokality - fidce obydlené pohrafii hory obvykle tento poZadavek nespl.
VétSinou nejsou dostupné prézké mechanismy, které jsouildZité pro vystavbu a montéz
elektrarny. Budovani vhodnych komunikaci by podgtatySilo naklady na stavbutrnika.

= Vzdalenost od Fipojky vysokého nebo velmi vysokého nafhi s dostaté&nou kapacitou, coz
je nezbytné k tomu, aby elé¢kta ziskana z jednotlivychétrnika byla dodavana do vejné

Site.

= Vzdalenost od obydlije dilezita, aby mohlo byt minimalizovano ruSeni obyVvatakem. Ri
¢innosti &trnych elektraren totiz vznikaji dva druhy hiuklednim jemechanicky a druhym
aerodynamicky hluk. Zdrojem mechanického hluku je samotfidnost strojovny zédzeni.



Tento hluk se d& do &ité miry omezit konstrunimi Upravami. Aerodynamicky hluk vznika
pii obtékani list vrtule, gondoly a idku stavby proudicim vzduchem a je zdrojem infr&svu
Infrazvuk je zvuk o nizkém kmittiu a lidské ucho jej neiie zaznamenat. Nicmerpri
malych intenzitacktlovék zaznamenava n&ppemné vibrace, nevolnost az za¥avnimavy
jedinec podiuje tlak v uSich, zndmy jako pocit zalehndtitlak na citlivé oblasti pokozky,
jako nag. oblicej nebo lbet ruky. Vysoka intenzita ide givodit velké zdravotni potize,
z nichz nejvazgsi mize byt infarkt.

Mira zdsahu do krajinného rdzu nemize byt podcetna, neba@ nagiklad siluety obich
vétrnych elektraren natébenech hratihich hor by pravwpodobré malebnosti krajiny
negidaly.

Mira zasahu do okolni Firody se tyka zejménarmeého vlivu vystavby @&innosti wtrnika
na podminky Zivota rostlin a Ziviwhi. Diskutovana je moZznost srazky leticich fitakychle
se otdejicimi listy rotoru. Nktera zvfata se dorozumivaji infrazvukem a &lenvznikajici
infrazvuk zmisobeny obtékanim vzduchu kolem dfcich se list rotoru mize jejich
komunikaci vyrazi narusit. V posledni débse téZ poukazuje na mozny Skodlivy vliv
vétrnych elektraren umigtych v plytkych vodach nig které negativé pasobi svym
infrazvukem a ch&nim na kytovce.

Majetkopravni vztahy k pozemkm, postoj mistnich ifadi, vlastnictvi ¢i dlouhodoby
prondjem pozemkjsou dalSimi ovliviujicimi faktory.

Popiste, jak by @la vypadat idealni lokalita pro vystavbdtiné elektrarny. Kde byste u nas
takova mista hledali?

Co jsou to ¥trné farmy? Zjistte, zda jsou na naSem uzemi.

Vyhledejte piklady alespo t# vetrnych farem v zahrari. Cim vas zaujaly?

Zjistéte, kde se nachazi nejblizgtma elektrarna ve vasem regionu.

Nazory zastand a odpirca vétrné energie

Z&soby fosilnich paliv, jako jsou uhli, ropa a zémlyn, nejsou neomezené. Vzhledem ke

zvySujici se energetické gebs rozvinutych spolénosti se jejich rezervy velmi rychle darpavaji.
VyuZziti sily wtru jako alternativniho zdroje energie se protmwasné dob dostava stale vice do
popedi zajmu ¥dci i Siroké véejnosti.

Velkou vyhodou ¥trné energie je, Ze je naegrpatelnd a je zdarma. Samotna jeji vyroba

neuvohuje Zadné sklenikové plyny ani jiné Skodlivé latly ovzdusi. Pro stavbitvnych elektraren
hovai i dalSi fakta:

provoz \¥trnych elektraren je bezpyey z toho pohledu, Ze ¥ipad havarie nehrozi zameni
prostedi, jako je tomu ndpu jaderné elektrarny;

vystavba ¥trnych elektraren blizko mist speby energie znamena sniZzeni zavislosti na
velkych zdrojich elekiny (jaderné a tepelné elektrarny), coz snizujkeizypadku v pipact
havarii rozvodné sit

vétrné elektrarny nahrazuffast kapacity tepelnych elektraren, jejichZz doly térunarusuji
krajinu;

diky stale se zlepSujicim technologiim urfgicim efektivni ukladani elektrické energie
z \étrnych elektraren se zvySuje jejich vyhodnost vdbla ke stédle rostoucim cenam
neobnovitelnych zdréj

Pri objektivnim hodnocenifpdnosti ¥trnych elektraren jeréba také zvazit argumenty, které

piipominaji uskali vyroby elekihy ve \&trnych elektrarnach:

vétrné elektrarny maji oproti tepelnym, jadernym nelmainim elektrarnam pa¥mé maly
vykon; wtrna farma o celkovém vykonu 1 000 MW (coz odpoyétinomu bloku temelinské
elektrarny) by zabrala rozlohu 35 tisic niettverginich;

vitr neni spolehlivy zdroj energie, neabsouvisi s prognlivosti p@asi, tzn. v fipad malé
nebo nulové rychlostidru musi byt pipraveny zalozni zdroje, které vypadek vyrovnaji;
namraza odletujici z&trnych elektraren iize ohroZovat Zivoti majetek;



= pii velké rychlosti ¥tru miZe dojit k celkové destrukcitrné elektrarny;

= vysoké stavby é&rnych elektraren mohou naruSit nebo omezit prowagenskych
radiolokatofi, které jsou satasti protivzdusné obrar§R;

= vétrné elektrarny maji vliv na z&nu razu krajiny;

= vétrné elektrarny maji neblahy vliv na okolnfinedu a jsou Zivotu nebezfygé zejména
protahujicim ptakm.

\,  ZPRAVY Z MEDIi

Dulezitou hodnotou @dcici naopak pro &rné elektrarny jsou takzvané externalitili
néklady vyjadujici napiklad poSkozeni Zivotniho présti a zdravi obyvatel/p vystavig, tezke
a doprav paliva a provozu energetického zdroje. Tyto naklagly vyisleny v ramci rozsahlého
projektu Evropské komise nazvaného ExternE. eWniki dosahuji tyto naklady hodnoty 0,15
eurocen na vyrobenou kilowatthodinu, nasleduji vodni aejad elektrarny s 0,4 centy/kWh,
slune’ni elektrarny s 0,6 centy/kWh a bezkonktneémejvyssich externich nakiadlosahuji uhelné

elektrarny — 4 centy/kWh.
http://neviditelnypes.lidovky.@e dne 13. inora 20067/qvzato 8. 7. 2008

Vetrné elektrarny vyraji cistou energii bez exhalaci, radioaktivnich odpaa krajiny
devastované povrchovymi uhelnymi doly. Pomoholit sfégké emise oxidu utiliého, ve kterych
patiime k evropskym rekordman.

Nebavime se o zanedbatelnych dhalistech. ¥trné elektrarny, jeZz u nas rearze postavit
do roku 2010, by sniZily #ai exhalace oxidu uhliittho o mnoZstvi, které vypustil pnilionu
osobnich aut. Atom Ceska republika s 12 tunami na obyvatele a rokfipkizemim s nejvyssimi
emisemi v Evrop Tento sklenikovy plyn je hlavnfiginou globalnich zen podnebi. ¥dci se
shoduji, Ze budou mit za nasledek staljSi extrémni vykyvy gasi — viny horka a suchagipalové
deS¢ a povod#é ¢ vichiice. Povedou ke zvednuti faké hladiny a zatopeni hdsbsidlenych

pobeznich oblasti zejména v chudych zemich.
http://www.hnutduha.cz/vitr/cista.phprevzato 8. 7. 2008

MnoZstvi elekiny vyrobené vedrnych elektrarnach weské republice lame rekordy. Podle
statistickych dat zvejnenych Energetickym regutaim Gradem se za prvnftvrtleti letoSniho roku
mnozstvi elekiny vyrobené ve &irnych elektrarnach weské republice mezitbe zvySilo o 115
procent. Od ledna do koncédzna letodniho roku vyrobilytné elektrarny \CR 77 GWh, zatimco
v loriském roce to bylo ve stejném obdobi pouhych 35 GWh.

Tak vyrazné zvySeni vyroby umoznil zejména ryaayoj technologii v oboru vyuZzitétiné

M wr oo

energie. Pinesl jak zvy3eni instalovaného vykonu elektraianjejich vyssi dinnost
http://www.csve.cz spvzato 8. 7. 2008

Ledy z vétrné elektrarny strasi Jihlavsko. Mohou i zabit.
Hrozive velké kusy ledu padaji z vrtulétkné elektrarny. Vrtule totiz namrzaji a z nich pgté @i
rozta‘eni velkou rychlosti odlétavaji ékolik desitek centimetvelké kusy ledu. [...]
Pan Josef z &St denr jezdi doni okolo zdejSich elektraren. Nedavnd mde p7i své cest obrovské
Stesti. Pred auto mu spadl 20centimetrovy kus ledu. [...]
Podle odbornilk ndmraza z vrtuli d¥e lett az 300kilometrovou rychlosti. Strach o své zdragji

i dalSi lidé z Pavlova.
http://www.nova.cz/zpravze dne 3. 1. 2008;¢vzato 8. 7. 2008, zkraceno

Kraj Vysaina je daldim regionem &esku, ktery zzl bojovat s investory, kiechtji stawt
vétrné elektrarny. [...]

Predevsim kili krajine u obce Blatnice nedaleko zamku v Ja#tioich nad Rokytnou kraj
nesouhlasi s vystavbou osmi 150 metrsokych &rnych elektraren, které zde et vybudovat firma

s rakouskym kapitalem.
www.aktualne.cze dne 10. 6. 2008;¢vzato 8. 7. 2008, zkraceno



Z pohledu ekonomického, ale i ekologického, jereajym Udajem takzvany life cycle energy ratio,
tedy pordr vyjadiujici mnozstvi energie, které dany zdroj vyroluelkovému mnoZstvi energie, ktera
se spatebuje @i jeho vyrol#, vystavlg, ziskavani paliva, provozu a udezlyyjadime-li tento porr

v procentech, zjistime, Ze jaderna elektrarna /gimtje v tomto smyslu 1,7% energie, které vyrobi,

vodni 2%, uhelna 3,5%¢trna 8,3% a slunéni dokonce 9,4%.
http://neviditelnypes.lidovky.@e dne 13. inora 2006;:qvzato 8. 7. 2008

s

Nejen lidé trpi provozemeétrnych elektraren. Jedtvice trpi zviectvo Zijici v okoli. To je
divod, pra’ by se elektrarny nefty stawt napiklad na trasach shovani taznych pték Presto podle
studie Americké asociace prétinou energii rozsekaji imé tamni vtrniky 30 tisic ptak Reklo by
se, Ze na celé Spojené staty to neni mnoho. Noaie#olog Ivan Brezina v jednom ze swyiémki
porovnal totocislo s p@tem ptaki, ktesi zahynuli u Spa#iského pobkeZi v dsledku havérie ropného
tankeru Prestige. Tehdy zahynulo 80 tisic fitakhavarie byla ozn#@vana za jednu z nejgich
ekologickych katastrof v historii lidstva. Americkérniky zabiji stejné mnozZstvi ptaka neceléit
roky.

Y http://neviditelnypes.lidovky.@e dne 13. Gnora 2006;/qvzato 8. 7. 2008

* KONTROLNI OTAZKY A NAMETY K ZAMYSLENI

1. Jak vznika vitr?

2. K ¢emu slouzi Beaufortova stupnice a kdo byl Sir FaiBert?

3. Jak byla a je &trna energie vyuZivana v dopt@v

4. Na jakém principu pracujigirné mlyny? Jaky je rozdil mezi tzv. beranim mlynamlynem
holandského typu?

5. Jak @lime wtrné elektrarny podle aerodynamického principu? Witete rozdil mezi
jednotlivymi typy.

6. Jaky je rozdil mezi vrtuli a lopatkovym kolem?

7. Jak dlime &trné elektrarny podle vykonu?

8. K jakému vyuZziti jsou vhodné jednotlivé elektramoyliSené podle vykonu?

9. Vyswétlete funkci rotoru, fevodovky a generatoru. Znate nebo odhadnete Glekiemych

dalSichéasti &trné elektrarny?

10. Z ¢eho se skladaji mikroelektrarny? Jaké jsou zdeilspxzhledem ke slozZeni velk&tvné
elektrarny? (Pouzij schéma - viz vyse.)

11. Prod musi byt dodrzena &itd minimalni vzdalenost&irné elektrarny od lidskych obydli?

12. Co je to infrazvuk?

13. Jak pisobicinnost ¥trné elektrarny na zkata Zijici v jejich okoli? Vyhledejte na internetu
alespa dva konkrétni gklady.

14. Jmenuijte alesgiopét argumeni pro stavbu $trnych elektraren.

15. Jmenuijte alesgopét argument proti stavig vétrnych elektraren.






